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ИНФОРМАЦИЯ

2 АСИНКОМ

Руководителям предприятий

Уважаемые коллеги!

Ассоциация инженеров по контролю микрозагрязнений (АСИНКОМ) активно работает в облас!
ти техники чистых помещений и Правил GMP с 1991 г.

Мы обучаем специалистов на семинарах, проводимых в Москве, других регионах и за рубежом,
проводим научно!практические конференции (в т. ч. международные) и занимаемся издательской
деятельностью (журнал «Технология чистоты», книга «Чистые помещения», стандарты по чистым
помещениям и др.).

Одним из главных направлений нашей работы является стандартизация.
К настоящему времени АСИНКОМ разработаны тридцать шесть стандартов по чистым помеще!

ниям и связанным с ними контролируемым средам, по стерилизации медицинской продукции и ме!
дицинских изделий, сжатому воздуху, в т. ч. межгосударственные стандарты.

В 2008 г. АСИНКОМ намечены следующие работы:
• Подготовить к принятию комплекс стандартов в соответствии с Планом национальной стандар2

тизации на 2008 г.
• Провести XVIII международную конференцию АСИНКОМ;
• Издать 4 номера журнала «Технология чистоты»;
• Провести не менее 4 семинаров в Москве, регионах и за рубежом;
• Принимать участие в работе Международного комитета ИСО/ТК 209 «Чистые помещения и связан2

ные с ними контролируемые среды» и его рабочих группах, в работе ТК 184 «Обеспечение промышлен2
ной чистоты» Ростехрегулирования и ТК 458 «Производство и контроль качества лекарственных
средств» Ростехрегулирования;

• Продолжить работу в Международной конфедерации обществ по контролю загрязнений – ICCCS;
• Принять участие в Международной конференции «CleanRoom Europe – 2008» (Германия, март

2008 г.) и Симпозиуме ICCCS (Ирландия, сентябрь, 2008 г.).

Просим Вас рассмотреть возможность оплаты информационного обслуживания Вашего пред6
приятия в 2008 г. (9600 руб.), которое включает в себя обеспечение перечисленной технической ли!
тературой:

– ГОСТ Р ЕН 77922007 «Фильтры очистки воздуха общего назначения. 
Определение эффективности фильтрации» 1 экз.

– ГОСТ Р ЕН 1377922007 «Вентиляция в нежилых зданиях. Технические 
требования к системам вентиляции и кондиционирования» 1 экз.

– ГОСТ Р 5289622007 «Производство лекарственных средств. Технологическое
оборудование для производства твердых лекарственных форм. Общие требования» 1 экз.

– ГОСТ Р ИСО 146442322007 «Чистые помещения и связанные с ними 
контролируемые среды. Часть 3. Методы испытаний» 1 экз.

– Журнал «Технология чистоты» за 2008 г. 4 экз.

Для предприятий, находящихся на информационном обслуживании, предоставляются скидки
за участия в семинарах и конференциях АСИНКОМ, размещение рекламы в журнале «Технология
чистоты».

Оплату можно провести по счету, направленному в Ваш адрес по заявке. Перечень необходимых
бухгалтерских документов (оригинал счета, договор и счет!фактура) предоставляются по приходу
оплаченной суммы на наш счет.

Перечень предприятий, находящихся у нас на информационном обслуживании, публикуется в
журнале «Технология чистоты».

Президент АСИНКОМ – Федотов Александр Евгеньевич
И. о. директора – Гусакова Мария Вячеславовна
Секретарь – Новикова Галина Васильевна

Адрес АСИНКОМ
127299, Россия, г. Москва, ул. Клары Цеткин, 4. 
Тел./факс: (495) 459!91!10, 777!72!31
E!mail: asincom@mail.cnt.ru, info.asincom@mail.ru
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Предприятия и организации, находящиеся 
на информационном обслуживании в АСИНКОМ

Предприятие
(организация)№п/п Адрес, телефон, факс Вид деятельности

Представительство
фирмы ГЕА в Москве

ЗАО
«Гедеон Рихтер РУС»

ФГУП «ГНЦ РФ ФЭИ»

ООО «Диамед»

ФГУП «Курская 
биофабрика «БИОК»

ЗАО НПК
«Медиана6Фильтр»

ООО «Медстиль»

ОАО «Мосэлектронпроект»

ООО «ИНВАР6проект»

ООО «НПП Фолтер»

ООО «ТАКО Инжиниринг»

ООО «Фавеа Инжиниринг Рус»

Компания АО
«ФармБиоЛайн»

НП «Центр чистых
технологий»
ЗАО «ЗЭМ» 

РКК «Энергия»

ЗАО «Ламинарные системы»

ЗАО «Миасский завод
медицинского оборудования»

ЗАО «Стройиндустрия ПСК»

ОАО «Завод
Химреактивкомплект»

ОАО «Щелковский
витаминный завод»

ООО «Проектная группа
АРХиМЕД»

ООО «ВайссКлиматехник»

ООО «Фармстер»

ООО «ХОССЕР ИМПЭКС»

ООО «ЭНСИ»

ООО НПП «Технофильтр»

ГМУЗ «Клинический
онкологический диспансер»

Camfil International

ООО «АСА62 Аптечный
стандарт»

ООО «РОКЛИН»

САМПО

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

105094, г. Москва, Семеновский вал, д. 6/1. Т. 956!66!74,
956!33!34, факс 956!15!72. www.gegkm.ru, gem@geagkm.ru
140342, Московская обл., Егорьевский р!н, 
пос. Шувое, ул. Лесная, д. 40. Т. 788!86!30
www.rg!rus.ru, moscow@rg!rus.ru
249033, г. Обнинск, Калужская обл., пл. Бондаренко, 1.
Т. (48439) 9!84!41, факс 6!80!08. www.ippe.ru, solo@ippe.ru
123182, г. Москва, ул. Живописная, 46
т./факс (499) 193!11!75, 190!95!05, 190!58!32
diamed!tt@umail.ru
305004, г. Курск, ул. С. Разина, 5. Т. (4712) 22!43!84,
факс 56!11!96. www.biok.ru, marketing@biok.ru
111116, г. Москва, Энергетический проезд, д. 6
Т. 362!74!75, 362!78!25, факс 234!19!77
www.mediana!filter.ru, info@mediana!filter.ru
127521, г. Москва, 17!й пр!д Марьиной рощи, д. 9а
Т. 619!66!96, 918!63!63, 619!82!35
www.medstyle.ru, medstyle@medstyle.ru
127299, г. Москва, Ул. Космонавта Волкова, 12
т./факс 150!52!97. www.mosep.ru, info@mosep.ru
127299, г. Москва, ул. К. Цеткин, 4
т./факс 156!28!98, 777!72!31
www.invar!project.ru, invar@mail.cnt.ru
127238, г. Москва, Дмитровское шоссе, 46, корп. 2
Т. 482!42!45, факс 482!27!01
www. folter.ru, folter@folter.ru 
109559, г. Москва, Тихорецкий б!р, д. 1, стр. 5, пом. 14
Т. 980!54!90 TAKO!ANDREY@MAIL.RU
141018, Московская обл., г. Мытищи, 
Новомытищинский пр!т, корп. 4, кв. 125
Т. 582!72!99 www.favea.ru, tpfavea@rol.ru
119121, г. Москва, 4!й Ростовский переулок, д. 1/2
Т. 937!43!05, 937!91!42, факс 248!14!72
www.farmbioline.fi, farmbioline@mail.ru
127299, г. Москва, ул. К. Цеткин, 4
т./факс 156!28!98, 777!72!31
141070, г. Королев, Московская область, ул. Ленина, д. 4а
т./факс 513!75!22, 513!84!14, факс 513!85!30
456320, г. Миасс, Челябинская область, а/я 442 
Т. (3513) 54!47!44, (3513) 54!47!55 
www.lamsys.ru, laminar2000@mail.ru
456313, г. Миасс, Челябинская область, ул.
Севастопольская, 1 А. т/факс (3513) 24!25!46, 29!86!85 
www.laminar.ru, laminar@laminar.ru
111024, г. Москва, 2!я Кабельная ул., д. 2
т./факс 646!01!10. www.strinds.ru, info@strinds.ru
142450, Московская область, Ногинский р!н, 
пос. Старая Купавна, ул. Дорожная, 1 
Т. 702!95!66, 785!70!14, факс 702!93!84
www.chemreaktive, chemreaktive@mail.ru
141100, г. Щелково, Московская область, ул. Фабричная, 
д. 2. Т. 933!48!60, факс 933!48!64 
www.vitamine.ru, oksa@vitamine.ru
620014, г. Екатеринбург, ул. Вайнера, 15
Т. 375!77!55, 375!68!89 dimitr@r66.ru
115114 г. Москва, ул. Летниковская, д. 10. Т. 787– 20 – 43,
факс 787– 11– 74. www.wkt.ru, www.wkt.com, weiss@wkt.ru
119334, г. Москва, ул. Вавилова, д. 5/3, офис 304
Т. 782!91!52, факс 231!29!55
www.pharmster.com, info@pharmster.com
190005, г. Санкт!Петербург, наб. р. Фонтанки, 
д. 132, лит. 3. Т. (812) 320!48!99, факс (812) 320!22!60
www.hosser.ru, central@hosser.ru
143345, Московская область, Наро!Фоминский р!н, 
п. Селятино. Т./факс (49634) 2!18!68, 2!18!70, 2!18!72
www.ansy.ru, office@ansy.ru
600016, г. Владимир, ул. Большая Нижегородская, д. 77
Т. (4922) 23!48!47, 42!00!73 
www.technofilter.ru, technofilter@mail.ru
420029, г. Казань, ул. Сибирский тракт, 29
Т. (843) 519!26!00, 519!27!80. www.oncort.ru, onko@mi.ru
Т. 773!69!22
www.camfilfarr.com, camfil@yandex.ru
620010, г. Екатеринбург, ул. Грибоедова, д. 26, к. 3.
Т. (363) 263!82!54
603141, г. Нижний Новгород, ул. Геологов, 1.
Т. (8312) 66!46!81, 61!87!06
194156, г. Санкт!Петербург, пр. Пархоменко, д. 8. 
т./факс (812) 550!41!41, 550!41!71 
www.sampo.component.ru
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11–13 марта 2008 г. в Штутгарте со2

стоялась 102я Международная выставка и

конференция по чистым помещениям

CleanRoom Europe 2008 – крупнейшее собы2

тие года в нашем деле.

Выставка собрала более 2700 посетите2

лей из разных частей света. На стендах вы2

ставки было представлено около 110 фирм.

Конференция, в которой участвовало бо2

лее 200 специалистов, была разделена на

6 секций:

• Технологии использования солнечной

энергии;

• Контроль больничных инфекций;

• Современное производство, связанное с

науками о жизни;

• Ультрачистые технологии в полупро2

водниковом производстве и молекулярные

загрязнения;

• Технологическая чистота в автомо2

бильной промышленности и чистые помеще2

ния;

• Стандарты. Экономия энергии на ста2

дии проекта. Методы эксплуатации.

Было представлено 40 докладов, в том

числе два из России:

• «Новый русский стандарт на чистоту

воздуха в больницах (ГОСТ Р 52539)»,

А.Е. Федотов, генеральный директор ООО

«Инвар2проект», президент АСИНКОМ, д2р.

техн. наук;

• «Особенности проектирования банков

стволовых клеток», В.Д. Якухина, главный

технолог ООО «Инвар2проект».

Программа конференции

Вторник, 11 марта

Секция 1. Технологии использования

солнечной энергии

1. Возможности технологии контроля за!

грязнений в производстве солнечных бата!

рей. Д2р Йохан Дорнер, руководитель отдела

ультрачистых технологий, Fraunhofer

Institute, Германия.

2. Производство солнечных батарей в бу!

дущем. Роберт Гаттередер, директор фир2

мы M+W Zander FE GmbH, Германия.

3. Завод!контейнер – экономичное пред!

приятие по производству солнечных бата!

рей. Лу Рутвенс, инженер фирм Solar, DHV

D. V.

4. Контроль загрязнений при производ!

стве тонких пленок для солнечных батарей.

Д2р Джованни Фоджято, менеджер фирмы

Greene Tweed, Италия.

5. Направления развития производства

солнечных батарей. Ричард Хальбер, дирек2

тор фирмы CH2M, Великобритания.

6. Комплексный подход к проектирова!

нию, строительству, эксплуатации и управ!

лению производств солнечных батарей с уче!

том экономии энергии и других расходов.

Герхард Кесслер, директор Cleanrooms Group,

Imtech, Германия.

7. Проблема статического электричества в

производстве солнечных батарей. Томас

Штенгель, Йорг Дресслер, РМТ Partikel

Messtechnik AG, Германия.

КОНФЕРЕНЦИЯ И ВЫСТАВКА В ШТУТГАРТЕ
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Международная выставка

и конференция по чистым помещениям

CleanRoom Europe 2008

А.Е. Федотов докладывает о российском
стандарте на чистоту воздуха в больницах
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Секция 2. Контроль больничных инфекций

1. Сравнение проекта немецкого стандар!

та DIN 1946– 4 с VDI 2167. Матиас Кох, ди2

пломированный инженер, фирма Weiss

Klimatechnik GmbH, Германия.

2. Операционные: чистые помещения или

нет? Д2р Ульрих Матерн, руководитель от2

деления эргономики в клинике университе2

та г. Тюбинген, Германия.

3. Новый русский стандарт на чистоту

воздуха в больницах (ГОСТ Р 52539). А.Е. Фе2

дотов, д2р техн. наук генеральный директор

ООО «Инвар2проект», Россия.

4. Методы испытаний, не привносящие за!

грязнений. Штеффен Хилд, директор фирмы

САТ Clean Air Technology GmbH, Германия.

5. Выживание патогенных микроорга!

низмов на предметах, которыми пользовался

инфицированный больной. Д2р Нанда Гудер2

ра, директор фирмы IBC Paradigm LLC.

6. Надежное определение степени защи!

ты операционных и критерии оценки. Леан2

дер Мелтер, директор, Свен Шути, инженер

по продажам фирмы Palas GmbH.

Среда, 12 марта

Секция 3. Современное производство,

связанное с науками о жизни

1. Лучшие подходы к микробиологическо!

му контролю и обеспечению качества в произ!

водстве стерильных лекарственных средств.

Александра Штаерк, руководитель мик2

робиологической лаборатории производства

стерильных форм, Novartis Pharma AG,

Швейцария.

2. Барьерные системы. Хартмут Шац,

старший эксперт инженерной службы, NNE

Pharmaplan, Германия.

3. Требования к испытанию дезинфици!

рующих средств по стандартам ЕC и Прави!

лам FDA. Д2р Катрин Штейнхауер, Product

Development Hygiene, Schulke&Mayr GmbH,

Германия.

4. Одноразовые технологии в производст!

ве цитостатиков. Джузеппе Паганини, менед2

жер, Millipore Corp., Италия.

5. Особенности проектирования банков

стволовых клеток. В.Д. Якухина, главный

технолог ООО «Инвар2проект», Россия.

6. Проблема безопасности и контроль на!

ночастиц. Д2р Нанда Гудерра, директор фир2

мы IBC Paradigm LLC.

Секция 4. Ультрачистые технологии в по6

лупроводниковом производстве и молеку6

лярные загрязнения

1. Учет молекулярных загрязнений при

проектировании производств. Хельмут Бау2

эр, руководитель отдела, Матиас Рфутте2

рер, менеджер по продукции M+W Zander

Products GmbH, Германия.

2. Оптимизация химических фильтров в

системах вентиляции полупроводниковых

производств. Юрген М. Лоберт, Йозеф

Уайлдгуз, Виллиам Гудвин, Кристофер

Квартеро, Джейм Ло, Entegrics Inc.

Обсуждение проблем чистоты воздуха в боль2
ницах. Слева Давид Холл, фирма PMS, 

Великобритания

На стенде фирмы 
«Micron Technology», Малайзия



4. Разработка материалов – последние ре!

зультаты исследований по минимизации выде!

ления газов и частиц. Д2р Удо Гомель, руково2

дитель центра испытаний чистых помеще2

ний, Франк Бюргер, Маркус Келлер, отдел

ультрачистых технологий и микропроиз2

водств, Fraunhofer Institute for Manufacturing

Engineering&Automation (IPA) Германия.

5. Загрязнения в высокочистой воде. Билл

Шэйд, вице2президент фирмы Lighthouse,

США.

6. Счет частиц в высокочистых химиче!

ских средах. Йорг Дресслер директор PMT

Partikel – Mess Technik AG, Германия.

7. Диффузионная технология газовых

мембран для камер с загрузочными портами

200 мм. Кристофер Вроман, Кристофер

Квартаро, Entegris Inc.

Секция 5. Технологическая чистота в ав6

томобильной промышленности и чистые по6

мещения

Четверг, 13 марта

1. Чистые производства в автомобильной

промышленности. Тенденции в автомобильной

промышленности. Гюнтер Шмауи, проект2ме2

неджер, Fraunhofer Institut (IPA), Германия.

2. Чистая технологическая цепь. Деско

Шиллинг, консультант, ССС2Schilling, Гер2

мания.

3. Средства измерений для чистых поме!

щений. Йоханнес Кайндп, менеджер по про2

дукции, отдел световых микроскопии,Carl

Zeiss Microimaging GmbH, Германия.

4. Основы выделения частиц. Tорстен

Хилер, руководитель группы, университет

г. Кайзерслаутерн, Германия.

5. Последние достижения в области чистых

производственных сред. Андреас Гроссман, ме2

неджер (обработка поверхностей, чистота

деталей и жидкостей), Daimler AG, Германия.

6. Требования к чистым производствен!

ным средам в будущем. Маркус Рохович, ру2

ководитель группы отдела чистых помеще2

ний, Fraunhofer Institute (IPA), Германия.

Секция 6. Стандарты. Экономия энергии

на стадии проекта. Методы эксплуатации

1. Стандарты ИСО/ТК 209 и экономия

энергии. Гордон Фаркварсон, Bovis Lend

Leas, Великобритания.

2. Классификация фильтров очистки воз!

духа с учетом сбережения энергии. Д2р Миха2

эл Майер, д2р Томас Цезарь, Freudenberg

Vliesstoffe KG, Германия.

3. Новые методы испытаний одежды для

чистых помещений. Габриэла Шмеер2Лиоэ,

ITV Denkendorf, Германия.

4. Испытания НЕРА фильтров на утечку

в лаборатории и на месте эксплуатации.

5. Контроль осаждения частиц снижает

стоимость чистых помещений. Коос Агрико2

ла, VCC, Нидерланды.

6. Новые подходы к проектированию поме!

щений с учетом экономии энергии. Стив Кук,

вице2президент, Electronics and Advanced

Technology, CH2m Hill, Великобритания.

КОНФЕРЕНЦИЯ И ВЫСТАВКА В ШТУТГАРТЕ
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Фрагмент стеновой панели 
фирмы Ritterwand

Обсуждение экспонатов выставки: 
А.Е. Федотов, В.Д. Якухина, 

Н.И. Окунский (слева направо)
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Проблема чистоты в

больницах не нова. Извест!

ны, апробированы и широко

применяются методы ее

обеспечения, которые вклю!

чают в себя инженерные ре!

шения (включая технику

чистых помещений), гигие!

ну и общую культуру персо!

нала, дезинфекцию, стери!

лизацию и пр.

Тем не менее, до сих пор

возникают вопросы и дис!

куссии: а нужны ли чистые

помещения в больницах во!

обще. Такая дискуссия была

и на конференции в Штут!

гарте.

Итак, нужны ли чистые

помещения в больницах? От!

вечая на это вопрос, задума!

емся над следующим.

1) Производство стериль!

ных лекарственных средств

требует больших затрат на

обеспечение чистоты: это и

дорогие оборудование, поме!

щения, системы вентиляции

и кондиционирования возду!

ха, особые методы эксплуа!

тации. Все вышеперечислен!

ное, особенно в асептиче!

ском производстве, делается

по последнему слову науки и

техники с одной целью –

обеспечить чистоту и сте!

рильность препаратов, вво!

димых в парентеральную

систему.

Во время операции эта

система открыта и непосред!

ственно сообщается с окру!

жающим воздухом. Дело

усугубляется при больших

размерах ран и проведении

длительных, порой многоча!

совых операций.

Если открытую рану не

защитить, не создав вокруг

нее среду чистого (стериль!

ного) воздуха, то загрязне!

ния (и в большом количест!

ве!) попадут в рану.

Зачем тогда предприни!

мать буквально титаниче!

ские усилия на обеспечение

чистоты при производстве

лекарственных средств?

2) В хирургических отде!

лениях западных клиник

чистый воздух используется

в сочетании с антибиотика!

ми, подавляющими инфек!

цию. В этих условиях трудно,

а то и невозможно, получить

достоверную статистику, что

более эффективно, чистый

воздух или антибиотики? По!

лучение статистического ма!

териала с выделением роли

влияющих факторов при ра!

боте с живыми людьми вооб!

ще проблематично.

3) Лучше не допустить

инфицирования раны, чем

потом бороться с нею. Это гу!

маннее и отвечает интересам

охраны здоровья.

4) Никто никогда и не го!

ворил, что чистый воздух – па!

нацея от всех бед. Чистый воз!

дух – лишь одно из средств, но

средств обязательных, в борь!

бе с больничными инфекция!

ми. Наряду с ним следует при!

менять и другие, не менее важ!

ные методы. Их можно разде!

лить на две группы:

– обеспечение чистоты и

стерильности техническими

средствами,

– защита от влияния пер!

сонала.

Первая группа дает хоро!

шие и надежные результа!

ты, если применять хорошее

оборудование.

Вторая группа методов

включает гигиену персона!

ла, его культуру, поведение,

добросовестность и пр.

5) Сколь угодно хорошая

техника бесполезна, если

персонал не знает, не умеет

или не хочет выполнять эле!

ментарные правила.

Многие врачи и медсест!

ры просто не умеют себя вес!

ти, не только не знают эле!

ментарных правил, но, по!

рой и агрессивно их не вос!

принимают.

Любой из нас может

столкнуться со следующей

ситуацией при простейшем

хирургическом вмешатель!

стве, скажем по поводу раны

на коже: хирург, взяв палоч!

ку со стерильным тампоном,

почешет другим ее концом за

ухом, поежится, кашлянет и

приступит к обработке раны.

При таком поведении

средства очистки воздуха не

способны противостоять ин!

фекции.

Борьба с больничными

инфекциями – задача ком!

плексная, где нет второсте!

пенных элементов, а одним

из обязательных является

техника чистых помещений.

О чистых помещениях в больницах

А.Е. Федотов, генеральный директор ООО «Инвар2проект»



Сравнение проекта немецкого 

стандарта DIN 1946<4 с VDI 2167

Матиас Кох (Mathias Koch), фирма «Weiss Klimatechnik GmbH», Германия

Доклад на 102й Европейской конференции CleanRoom 2008, 
Штутгарт, 11 марта 2008 г.

Редакция журнала благодарит г2на М. Коха за разрешение 
на публикацию доклада.

«Weiss Klimatechnik, GmbH» – лидер в области создания 
чистых помещений в больницах. В России ее представляет 

ООО «Вайсс Климатехник» (см. стр. 32 этого номера).
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Введение

В последние годы в совре!
менной медицине широко
применяются стволовые клет!
ки для лечения многих забо!
леваний.

Банк стволовых клеток яв!
ляется главным звеном в тех!
нологической цепочке выде!
ления стволовых клеток для

применения (рис. 1), состо!
ящей из 3 стадий.

Стадия 1 выполняется на
основании контракта с доно!
ром – будущей матерью. Забор
пуповинной крови происхо!
дит в родильном отделении
больницы.

Технологический процесс в
банке стволовых клеток вклю!
чает следующие операции:

– выделение стволовых
клеток;

– тестирование и анализ;
– подготовка к заморажи!

ванию;
– хранение при температу!

ре –196 °С в течение 15 лет и
более.

Требования к технологи!
ческим операциям выделения
стволовых клеток одинаковы
для технологии клеток и мик!
робиологической культуры.

Нормативная база

В начальный период своего
развития банки стволовых кле!
ток рассматривались как лабо!
ратории, а не как производства
лекарственных средств и по!
этому требования GMP не вы!
полнялись. Это привело к реа!
лизации упрощенных техниче!
ских решений и отсутствию
контроля со стороны инспек!
ции GMР.

В действительности работа
со стволовыми клетками не ме!
нее ответственна, чем производ!
ство лекарственных средств.

Особенности проектирования 

банков стволовых клеток

В.Д. Якухина, главный технолог ООО «Инвар2проект»

Доклад на Международной конференции2выставке CleanRoom Europe 2008, 
Штутгардт, Германия, 11–14 марта 2008 г.

Дискуссия по докладу конференции

Рис. 1. Принципиальная схема выделения стволовых клеток



Она требует четкого докумен!
тирования и строгой повторяе!
мости процессов, чистоты ок!
ружающей среды, соответст!
вия оборудования своему на!
значению, надлежащей подго!
товки персонала и т.д. Эти тре!
бования регламентируются
правилами GMP.

Таким образом, работа со
стволовыми клетками должна
рассматриваться как производ!
ство лекарственных средств и
подлежать контролю со сторо!
ны надзорных органов по GMP.
Она должна регламентировать!
ся соответствующими норма!
тивными документами, таки!
ми как:

– GMP EC, приложение 1
«Производство стерильных
лекарственных средств»; при!
ложение 14 «Производство ле!
карственных средств из крови
или плазмы человека»;

– комплекс стандартов
ИСО 13408 «Асептическое
производство медицинской
продукции»;

– комплекс стандартов
ИСО 14644 «Чистые помеще!
ния и связанные с ними кон!
тролируемые среды».

Банк стволовых клеток
должен быть включен в меж!
дународную систему банков,
которые должны быть созда!
ны и построены по одинако!
вым правилам. Это является
необходимым условием меж!
дународного обмена клеточ!
ным материалом. Каждый че!
ловек имеет индивидуальный
набор клеток с индивидуаль!
ными характеристиками. Тре!
буемый набор может нахо!
диться вдали от пациента в
другом банке. Поэтому гармо!
низация требований к банкам
стволовых клеток в глобаль!
ном масштабе имеет первосте!
пенное значение.

Особенности работы со
стволовыми клетками:

1) Стволовая клетка вво!
дится в организм паренте!
рально путем инъекции.

2) Стволовые клетки долж!
ны быть стерильны, т.е. выде!
ление стволовых клеток долж!
но выполняться в асептиче!
ских условиях.

3) Асептический процесс
работы с клетками специфи!
чен. Он не допускает стерили!
зующей фильтрации. Из этого
следует, что исходные мате!
риалы и клетки должны быть
стерильными и сохранять сте!
рильность на всех этапах, на!
чиная с получения пуповин!
ной крови и заканчивая фи!
нишными операциями. В этом
состоит его отличие от боль!
шинства промышленных асеп!
тических процессов, когда опе!
рации подготовки отделены от
операции наполнения барье!
ром стерилизующей фильтра!
ции (рис. 2).

4) Период времени между
забором пуповинной крови и
началом выделения стволо!
вых клеток не должен превы!
шать 12–24 ч при условии
правильного хранения. Эти
параметры являются крити!
ческими. В следующие 24 ч
количество жизнеспособных
клеток значительно уменьша!
ется.

5) Малые объемы произ!
водства.

6) Хранение следует вы!
полнять при температуре
–196 °С в течение длительного
времени (15 лет и более). За
период хранения жизнеспо!
собность клеток должна быть
сохранена.

7) Все образцы крови
должны подлежать анализу.

Требования к исходному
материалу

Донор пуповинной крови –
мать, должна быть здорова.

КОНФЕРЕНЦИЯ И ВЫСТАВКА В ШТУТГАРТЕ
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Рис. 2. Cхемы асептических процессов в производстве (а) 
и выделения стволовых клеток (б)

а

б
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Исходная кровь не должна
быть инфицирована и должна
быть микробиологически чис!
той. С целью обеспечения
безопасности должно быть
предусмотрено выполнение
соответствующих анализов
матери до заключения догово!
ра на выделение и хранение
стволовых клеток. Во время
отбора пуповинной крови еще
раз следует взять кровь мате!
ри на анализ. Эту пробу вме!
сте с пуповинной кровью дос!
тавляют в банк.

Основные функции 
банка стволовых 
клеток

Банк стволовых клеток за!
готавливает стволовые клетки
для пациента в соответствии с
подписанным с ним контрак!
том. Для этого банк стволовых
клеток выполняет следующие
операции:

– получение пуповинной
крови и доставку в банк ство!
ловых клеток;

– анализ пуповинной кро!
ви;

– выделение стволовых
клеток из пуповинной крови;

– оценку жизнеспособно!
сти клеток и другие анализы
для стволовых клеток;

– хранение стволовых кле!
ток.

Проектирование банка
стволовых клеток

Компания «Инвар!про!
ект» выполнила несколько
проектов банков стволовых
клеток в период с 2004 по
2007 гг., одним из которых
является проект больницы г.
Санкт Петербурга. Этот про!
ект выполнен для выделения
и хранения 100 000 образцов
стволовых клеток в течение
25 лет. Общая площадь банка

стволовых клеток составляет
1132 м2, чистых помещений –
346 м2, производственных –
592 м2, офисных и вспомога!
тельных – 540 м2

Совместно с нашим заказ!
чиком мы рассматривали
опыт создания аналогичных
банков в различных странах.

Проект имеет ряд особен2
ностей.

1. Банк стволовых клеток
обеспечивает все условия для
выделения, замораживания,
хранения, анализа и научных
исследований.

2. Типы зон для различ!
ных операций определены в
соответствии со стандартами:

– зона A в окружении зо!
ны В для выделения стволо!
вых клеток и научных ис!
следований, если это необхо!
димо;

– зона С для выполнения
тестирования и анализов.

План помещений и распо!
ложения оборудования вы!
полнены в соответствии с тре!
бованиями GMP EC и стандар!
тами ИСО 14644 и включают
следующее:

• максимально возможную
группировку операций с оди!
наковыми требованиями к
чистоте;

• логическую последова!
тельность операций с обеспе!
чением кратчайших интерва!
лов времени между ними;

• соответствие гигиены и
других требований.

Все данные регистрируют!
ся и хранятся в базе данных
банка стволовых клеток.

3. Для выделения стволо!
вых клеток предусмотрено
2 рабочих места. Размещение
оборудования и организация
рабочих мест выполнены та!
ким образом, что исключается
вероятность перепутывания
образцов.

4. Банк стволовых клеток
имеет комплекс помещений
и оборудования для выполне!
ния необходимых тестов и
анализов: проведение про!
точной цитофлоуметрии, ла!
боратория HLA!типирова!
ния, гематологическая лабо!
ратория.

5. Период времени между
операцией выделения стволо!
вых клеток и замораживани!
ем не должен превышать
10 мин. Поэтому важным
фактором является размеще!
ние участка замораживания в
максимально возможной бли!
зости.

6. Надежность электро!
снабжения также очень важ!
ный момент. На случай от!
ключения электроэнергии
предусмотрен генератор элек!
трического тока, позволяю!
щий завершить весь цикл вы!
деления и замораживания
стволовых клеток без потерь.

Выводы

1. Технология выделения
стволовых клеток – очень
важная область применения
чистых помещений.

2. Специфические особен!
ности банков стволовых кле!
ток должны учитываться при
проектировании.

3. К настоящему времени
накоплен достаточный опыт
проектирования банков ство!
ловых клеток.

4. Настало время создать
единый стандарт (методику)
по проектированию банков
стволовых клеток.

Автор выражает глубокую
благодарность команде ООО
«Инвар!проект», Покровской
больнице г. Санкт!Петербур!
га, д!ру техн. наук А. Е. Федо!
тову.



В рамках поездки на вы6
ставку CleanRoom Europe
2008 делегация АСИНКОМ
посетила завод BMW (Baye6
rische Motor Werke) в Мюн6
хене, Германия.

BMW – один из мировых

лидеров автомобилестроения

работает с 1923 г.

Головное предприятие в

Мюнхене выпускает 800 ав!

томобилей в день, в основ!

ном по индивидуальным за!

казам. Численность работ!

ников – 9000 человек. Раз!

работками и инженерным

сопровождением занимается

научно!производственный

центр, в котором работает

6000 специалистов.

Наиболее сильное впе!

чатление произвели роботи!

зированные комплексы по

сборке корпусов автомоби!

лей и окрасочное производ!

ство с применением чистых

технологий.

Отличительная особен!

ность завода – сочетание

большого объема выпуска

продукции и малой площа!

ди, занимаемой заводом.

Роботизированный ком!

плекс в составе 5–10 роботов

буквально на площади в не!

сколько квадратных метров

выполняет одновременно

ряд операций по сварке и

сборке. Прямо на глазах, из

множества деталей появля!

ется кузов автомобиля.

Основой комплексов яв!

ляются роботы KUKA. Срок

службы робота – 50 лет, при

условии своевременной за!

мены деталей.

В роботизированных

комплексах реализована

идея «безлюдной» техноло!

гии. Участие человека сво!

дится, в основном к техниче!

скому обслуживанию и ре!

монту.

На предприятии четко

налажена система техниче!

ского обслуживания. Ее

цель – исключить отказы

оборудования в процессе ра!

боты. Техническое обслужи!

вание выполняется в ночное

время.

Ежегодно завод останав!

ливается на две недели для

выполнения работ по техни!

ческому обслуживанию и ре!

монту.

В целом, в подразделени!

ях технического обслужива!

ния работают 1200 человек.

Подготовка к окраске ку!

зова автомобиля и сама ок!

раска выполняется в не!

сколько этапов. Грунтовка

производится методом оку!

нания всего кузова в ванну с

грунтом.

Для окраски применена

оригинальная технология:

кузов помещается в электро!

статическое поле с напряже!

нием 17 кВ. Одним полюсом

являются распылительные

головки, другим – сам кузов.

В результате ни одна капля

распыляемой краски не попа!

дает на пол и другие поверх!

ности – все оседает на кузове.

В окрасочную камеру по!

дается поток чистого воздуха

от потолочных НЕРА фильт!

ров. Это исключает попада!

ние посторонних частиц на

окрашиваемую поверхность.

КОНФЕРЕНЦИЯ И ВЫСТАВКА В ШТУТГАРТЕ
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Чистые технологии 

в автомобильной промышленности
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В настоящее время боль!

шими темпами идет разви!

тие фармацевтической, полу!

проводниковой, электронной

промышленности, нанотех!

нологий, требующих одежды

для чистых помещений. На

российском рынке она пред!

ставлена как отечественны!

ми, так и зарубежными про!

изводителями. Технология

изготовления у каждого про!

изводителя своя, но в конеч!

ном итоге все изделия для

чистых помещений должны

соответствовать ГОСТ

Р52538!2006 или междуна!

родному аналогу EN!ISO

14644!5.

ООО «Лаборатория тех!

нологической одежды» соз!

дано на базе предприятия

ЗАО «Ламинарные систе!

мы» и входит в холдинг

LAMSYSTEMS. Большой

опыт сотрудников фирмы

«Ламинарные системы» в

«чистой индустрии», по!

зволил нам создать пред!

приятие, четко ориентиро!

ванное на нужды данной

отрасли.

Проанализировав про!

дукцию отечественного и за!

рубежного производства

для нужд чистой индуст!

рии, наша компания сдела!

ла ставку на качественную и

высокотехнологичную оде!

жду. В своем производстве

мы используем высококаче!

ственные материалы, про!

изводимые исключительно

за рубежом. Так, например,

ткань поставляется напря!

мую из Тайваня, застежки

из Японии, а нитки из Гер!

мании. Большой опыт на!

ших сотрудников в сфере

международных рыночных

отношений позволяет про!

изводить одежду из лучших

материалов в мире по дос!

тупной цене.

Нашей компанией было

закуплено новое японское и

немецкое оборудование, а

также были затрачены ог!

ромные средства на механи!

зацию и автоматизацию

производства. Благодаря

сотрудничеству с мировым

лидером в автоматизации

производства компанией

«POOLMY» нам удалось

создать линию поточного

производства изделий. Это

дало прирост производства

от 200 до 500 %, а также по!

зволило максимально сни!

зить ошибки по вине чело!

века. Так, например, за!

стежка молния и планки

пристрачиваются на япон!

ских автоматах за две опе!

рации вместо шести при

стандартной обработке.

При разработке проекта

были учтены все современ!

ные достижения в легкой

промышленности. Так, на!

пример, был внедрен про!

граммный комплекс САПР

Julivi и проведено обучение

сотрудников работе с данной

Одежда для чистых помещений: 

отечественное производство на уровне 

мировых стандартов

А.А. Тараканов, директор ООО «Лаборатория технологической одежды»

Лягова М. Л., главный конструктор 
ООО «Лаборатория технологической одежды»



программой. Теперь разра!

ботка и корректировка изде!

лия занимает не более

1–2 дней по всем росто!раз!

мерным признакам, что по!

зволяет быстро запустить

модель в производство и

удовлетворить требования

самого взыскательного за!

казчика.

Наша компания провела

огромную работу в сфере

продвижения продукции на

рынке. Для знакомства по!

требителей с нашей продук!

цией мы предоставили по!

тенциальным клиентам воз!

можность участия в акции

«бесплатный комплект»,

которая проводилась с ок!

тября 2007 г. по конец ян!

варя 2008 г., что дало воз!

можность клиентам срав!

нить нашу одежду с анало!

гичной одеждой другого

производителя.

Мы выражаем огромную

благодарность компаниям,

которые протестировали на!

шу одежду и стали нашими

партнерами. Без их замеча!

ний мы не смогли бы создать

продукт такого высокого ка!

чества, которым он является

сегодня.

Как выбрать качествен2

ную одежду для чистых по2

мещений?

Следует обратить внима!

ние на следующие требова!

ния.

ЗАСТЕЖКА6МОЛНИЯ

1. Проверка на разрыв.

Перегните застегнутую мол!

нию пополам изнаночной

стороной вверх и потяните

за текстильную ленту в раз!

ные стороны изо всех сил.

Если молния разойдется, то

это – брак.

2. Фиксирование слайде2

ра на звене. Проверить мол2

нию на самопроизвольное

расстегивание просто: потя!

ните за концы текстильной

ленты возле слайдера (при на!

правленном вниз пуллере) –

молния не должна расстеги!

ваться.

3. Поверхность слайде2

ра не должна быть окраше2

на, так как при стерилиза!

ции краска может осыпать!

ся, а поверхность слайдера –

начать ржаветь.

ШЛЕМ

1. Вставки под уши

должны быть изготовлены

из материала с плотным пле!

тением. Убедитесь, что дан!

ная область надежно оканто!

вана или уведена в швы из!

делия. В отрегулированном

состоянии вставки непосред!

ственно должны прикры!

вать ушные раковины. Ис!

пользование данного эле!

мента позволяет решить эф!

фект экранирования.

2. Окантовка лицевой

проймы. Прилегание по кон!

туру лица должно быть

100 % для надежного запи!

рания воздуха в пододежном

пространстве.

3. Шлем с маской. Маска

должна регулироваться для

плотного прилегания в об!

ласти носа, благодаря этому

достигается правильная

циркуляция воздуха в подо!

дежном пространстве.

4. Фиксация шлема. В

одетом состоянии фикси!

рующие элементы шлема

(завязки, стропы и т.п.) не

ОДЕЖДА
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Машина «KANSAI» (Япония), оснащенная механизацией 
от компании «POOLMY»
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должны сдавливать ушную

раковину.

5. Перелина. Убедитесь,

что в одетом состоянии пере!

лина не образует горизон!

тальных складок в области

шеи. Это требуется для пра!

вильной циркуляции возду!

ха в пододежном простран!

стве.

БАХИЛЫ

1. Задник должен идти

строго от пятки, иначе не из!

бежать «гуляния» стопы.

2. Подошва должна по!

вторять форму стопы или

форму обуви для удобства

ношения и повышения сро!

ка службы, должна быть

прочной и однослойной во

избежание скольжения и

трения слоя о слой, должна

быть изготовлена из стери!

лизуемого материала (не ме!

нять своих свойств при мно!

гократной обработке).

3. Фиксирующие элемен2

ты должны плотно приле!

гать к ноге или обуви операто!

ра, быть удобными в исполь!

зовании (не мешать при ходь!

бе, не натирать ногу, и т.п.)

КОМБИНЕЗОН,

КУРТКА, БРЮКИ

1. Застежка2молния дол!

жна быть скрыта между дву!

мя клапанами для надежно!

го запирания воздуха в подо!

дежном пространстве, так

как возможен неконтроли!

руемый выброс воздуха че!

рез промежутки между зубь!

ями молнии.

2. Тип используемого

шва – двойной цепной сте!

жок. Это добавляет эластич!

ности швам и уменьшает

разрывную нагрузку нити.

3. Манжеты. Лучшим

вариантом является исполь!

зование эластичной ленты

(сохраняет свои свойства в

течение всего срока службы

одежды). Также допустимо

применение не пылящих

трикотажных манжет – они

обеспечат наиболее ком!

фортное ношение и надеж!

ное запирание воздуха в по!

додежном пространстве

4. Убедитесь, что в поя2

се используется широкая

эластичная лента и присут!

ствует фиксирующий эле!

мент (Например: шнурок

или стропа с фастексом).

НАТЕЛЬНОЕ БЕЛЬЕ

1. Использование белья

в комплектах технологиче!

ской одежды значительно

улучшает свойства комплек!

та одежды в целом. Умень!

шается выделение в техно!

логическую среду аэрозоль!

ных частиц и особенно мик!

роорганизмов. Кроме того,

одежда должна быть ком!

фортной в ношении.

ДРУГИЕ ЭЛЕМЕНТЫ

ОДЕЖДЫ

1. Нитки должны быть

сходными по составу с основ!

ным материалом, и содер!

жать в своей основе углерод!

ную нить в соотношении

98 % полиэстер, 2 % угле!

родная нить.

2. Использование за2

стежки Велкро («липуч2

ки») строго запрещено, так

как она является сильным

источником загрязнения. К

тому же «липучки» теряют

свои свойства уже после

19–20 цикла «стирка+сте!

рилизация».

3. Убедитесь, что в мес2

тах, подверженных разры2

ву, имеются закрепки (ша!

говый шов, низ молнии, за!

вязки шлема)

4. Убедитесь, что одеж2

да имеет следующие эти2

кетки – с указанием разме!

ра одежды, способа обработ!

ки, информации о произво!

дителе; контроля за исполь!

зованием одежды.

Это лишь некоторые осо!

бенности, которые отлича!

ют современную одежду для

чистых помещений от ана!

логичной, присутствующей

на рынке. Компания ООО

«Лаборатория технологиче!

ской одежды» следит за со!

временными тенденциями в

данной отрасли и ведет ра!

боту по совершенствованию

своей продукции. В бли!

жайшее время стартуют но!

вые акции, например скид!

ка 40 % на все виды перча!

ток. Скоро появятся новые

протирочные материалы

для чистых помещений.

Для подробного ознакомле!

ния с нашей продукцией

приглашаем всех желаю!

щих посетить наш сайт

www.lamsystems!lto.ru и

стенд на выставке «Анали!

тика – 2008», которая будет

проходить в Москве в Кро!

кус Экспо.

ООО «Лаборатория тех!

нологической одежды» и ру!

ководство холдинга LAM!

SYSTEMS приглашают к со!

трудничеству все заинтере!

сованные компании. Мы це!

ним каждого заказчика и

обеспечиваем индивидуаль!

ный подход к каждому.
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ческие требования к проектированию систем
вентиляции и кондиционирования воздуха в
нежилых зданиях, в которых могут находиться
люди. Стандарт также устанавливает термины
и определения для различных параметров этих
систем. Здания с естественной вентиляцией не
рассматриваются.

Системы вентиляции и кондиционирова!
ния классифицируются по различным при!
знакам. В стандарте приведены примеры для
некоторых параметров, а также требования к
их значениям с указанием пределов измене!
ния. Приведенные номинальные и предель!
ные значения следует использовать, если не
установлены иные требования. При выборе
системы следует учитывать тип здания и его
назначение. Если используется другая клас!
сификация, то этому должно быть дано соот!
ветствующее обоснование. Следует выполнять
также требования других нормативных доку!
ментов, относящихся к вентиляции и конди!
ционированию воздуха, выходящих за рамки
настоящего стандарта.

В главе 5 приводятся типы потоков воздуха
в здании и системе вентиляции и кондициони!
рования, сокращения и условные обозначения.

В чертежах систем вентиляции и кондицио!
нирования для указания типа потока воздуха
следует применять сокращения и условные цве!
товые обозначения. Сокращения также можно
использовать для маркировки элементов систе!
мы с указанием в скобках обозначений на анг!
лийском языке (если допустимо).

Глава 6. Среда внутри помещения

Системы вентиляции и кондиционирования
воздуха определяют следующие параметры по!
мещений:
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– тепловой комфорт;
– качество воздуха;
– влажность воздуха;
– уровень шума.
На комфорт и деятельность людей, находя!

щихся в помещении, также влияют:
– характер выполняемой работы и парамет!

ры рабочего места;
– освещение и цвет;
– размеры помещения и мебель;
– возможность обзора пространства за пре!

делами помещения;
– условия работы и служебные взаимоотно!

шения;
– индивидуальные факторы.
Исходные данные для проектирования сис!

темы вентиляции и кондиционирования долж!
ны быть согласованы между заказчиком и ис!
полнителем. В данной главе приводятся значе!
ния типовых параметров для проектирования,
требования к качеству воздуха, требования к
тепловому комфорту, влажности, качеству воз!
духа и уровню шума для рабочей зоны. Проект
системы в целом должен соответствовать ее на!
значению.

В эксплуатируемой (рабочей) зоне должны
выполняться требования к воздуху в помеще!
ниях, в том числе требования к комфорту. Для
оценки соответствия требованиям может ис!
пользоваться вся площадь помещения, но соот!
ветствие требованиям к комфорту за пределами
рабочей зоны не гарантируется.

В данной главе приводятся типовые разме!
ры рабочей зоны с примерами.

Для обеспечения теплового комфорта в ти!
повых помещениях (офисах и пр.) следует руко!
водствоваться ИСО 7730.

Одежда и физическая активность человека
относятся к наиболее важным факторам,
влияющим на тепловой комфорт.

Тепловой обмен человеческого тела за счет
излучения зависит от температуры окружаю!
щих поверхностей. Тепловой обмен за счет кон!
векции зависит от температуры и скорости по!
тока воздуха.

Тепловой комфорт при одежде конкретного
вида и физической активности зависит, в основ!
ном, от температуры и скорости движения воз!
духа. Более подробные характеристики, напри!
мер градиент температуры воздуха по вертика!
ли, наличие теплых и холодных полов, асим!
метрия излучения, учитываются только в спе!
циальных областях применения (ИСО 7730,
ИСО 8990 и ИСО 9920).

Температура воздуха и рабочая темпера6
тура

Для большинства нежилых зданий харак!
терны низкие скорости потока воздуха (не бо!

лее 0,2 м/с) и незначительное различие между
температурой воздуха и средней температурой
излучения в помещении (не выше 4 °С).

Более подробно характеристика рабочей
температуры рассмотрена в ИСО 7726 и ИСО
7730.

Оптимальная рабочая температура для не!
жилых зданий и помещений летом составляет
плюс 24,5 °С, а зимой минус 21,5 °С. По воз!
можности, в проекте следует учитывать пара!
метры и характеристики конкретного здания, а
не основываться на номинальных или предель!
ных значениях. Требования к температуре так!
же могут зависеть от местных климатических
условий, влияющих на тепловой комфорт, что
следует учитывать в проекте. Приоритетными
являются местные нормы.

Если в соответствующих нормативных до!
кументах не оговорено иное, то установленные
значения рабочей температуры должны выпол!
няться в центре помещения на высоте 0,6 м от
уровня пола.

По согласованию между заказчиком и ис!
полнителем может быть определен период вре!
мени, когда установленные значения могут
быть превышены (например, число часов в те!
чение дня или число дней в течение года).

Допустимая средняя скорость воздуха зави6
сит от интенсивности сквозняка (от процента
людей, испытывающих дискомфорт при сквоз!
няке), температуры воздуха и интенсивности
турбулентности. Описание этого соотношения
приведено в ИСО 7730 и CR 1752.

Качество воздуха в помещении
К наиболее важным исходным данным

при проектировании (для воздуха в помеще!
нии) относятся численность людей в помеще!
нии, разрешение или запрещение курения,
данные о выделениях загрязнений от других
источников (помимо метаболизма человека и
курения). Следует учитывать, что чувстви!
тельность человека к качеству воздуха воз!
растает при повышении температуры и влаж!
ности.

В проект следует включать расчетные дан!
ные. В случае их отсутствия следует использо!
вать данные для типичных диапазонов и типо!
вых значений площадей помещений, приходя!
щихся на одного человека, приведенные в дан!
ной главе.

При отсутствии информации о курении сле!
дует принять то, что курение не допускается.
Если курение разрешено, то для этого следует
выделить специальные зоны для курения.

Влажность воздуха в помещении
При температуре воздуха от 20 до 26 °С ис!

парение играет незначительную роль в регули!
ровании температуры тела человека. В связи с



этим при значениях относительной влажности
от 30 до 70 % нарушений условий теплового
комфорта, как правило, не возникает.

Нижний предел относительной влажности
30 % задается для предотвращения сухости в
глазах и раздражения слизистых оболочек. В
суровых климатических условиях допускает!
ся меньшая влажность в течение ограничен!
ного периода времени (по согласованию меж!
ду заказчиком и исполнителем и с учетом
нормативных требований). Дискомфорт от
слишком сухого воздуха часто обусловлива!
ется наличием пыли или других загрязнений.
Низкое значение относительной влажности
часто является следствием высокой темпера!
туры в помещении и (или) слишком большого
расхода наружного воздуха. Эти факторы
следует учитывать при применении увлажне!
ния.

Следует избегать длительных периодов с
высокой влажностью ввиду опасности роста
грибов, размножения клещей и гниения строи!
тельных материалов. Следует не допускать
чрезмерно высоких концентраций частиц, вы!
деляемых этими организмами, которые могут
представлять опасность для людей с повышен!
ной чувствительностью.

При отсутствии необходимой информации
следует принимать, что другие источники вла!
ги, кроме выделений от людей и инфильтрации
воздуха, отсутствуют.

Глава 7 Исходные данные 
для проектирования

Исходные данные являются основой для
проектирования систем вентиляции и конди!
ционирования. Они содержат критерии для
проведения приемосдаточных испытаний
системы и дают общие критерии для всех
сторон, включая заказчика, проектную орга!
низацию, заказчика и персонал, занимаю!
щийся эксплуатацией и техническим обслу!
живанием.

Состав необходимых исходных данных при!
веден далее, но по согласованию сторон могут
быть установлены и другие требования.

Принципы подготовки исходных данных
Ответственность заказчика, проектной ор!

ганизации и подрядчика определяется кон!
трактом. Если одна из сторон не предоставля!
ет необходимой информации, то другие сторо!
ны должны запросить ее официально. Дости!
жение соглашения в письменной форме меж!
ду заказчиком и проектной организацией по
основным требованиям имеет принципиаль!
ное значение.

Заказчик должен предоставить проектной
организации данные об окружающей среде, ха!
рактеристику здания и другие требования, ко!
торые он задает остальным подрядчикам. Про!
ектная организация и заказчик должны также
согласовать критерии, по которым будут прово!
диться приемосдаточные испытания систем, и
оцениваться ее работа в процессе эксплуата!
ции.

В ходе разработки проекта могут потребо!
ваться более подробные данные о здании, вклю!
чая данные о его конструкции, порядке экс!
плуатации и пр. В связи с этим все требования
должны быть изложены ясно. Перечень исход!
ных данных также зависит от методов расчета.
Проектная организация должна определить пе!
речень необходимых исходных данных.

Рекомендуется ввести систему обозначений
и сокращений, единую для всего проекта.

Общая характеристика здания
Проектной организации следует, по воз!

можности, получить от заказчика данные о мес!
те расположения здания, существенных сосед!
них объектах (близлежащие здания, объекты,
дающие тень или эффект отражения, источни!
ки выделений, аэродромы, берег моря и другие
данные, которые следует учесть при проектиро!
вании), а также уровне шума и ветровой нагруз!
ке (если требуется).

Климатические данные
Следует, как минимум, определить клима!

тические данные для зимнего и летнего перио!
дов. Как правило, указывается базовое число
дней с данными о температуре наружного воз!
духа в течение суток по часам. Наиболее важ!
ными параметрами для проектирования явля!
ются:

– зимой – наружная температура и скорость
ветра;

– летом – наружная температура и солнеч!
ная радиация.

В отдельных случаях целесообразно исполь!
зование дополнительной информации об экс!
тремальных ситуациях, особенно в отношении
условий комфорта. Проектная организация
должна задать базовые характеристики для
оценки годового потребления энергии.

Данные об эксплуатации здания
Проектная организация должна получить

от заказчика данные о порядке использования
здания в рабочие дни, нерабочие периоды года
(например, для школ), а также общие данные
об эксплуатации здания в выходные дни, в ноч!
ной период и пр.

Данные о конструкции здания
Следует определить перечень всех элемен!

тов здания с необходимыми сведениями об их
конструкции.
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Ориентация здания
Следует указать ориентацию наружных эле!

ментов здания, в виде чертежей и (или) таблиц.
Рекомендуется дать спецификацию всех поме!
щений с указанием их площади и объема.

Использование помещения
Следует привести в форме таблицы данные о

назначении помещения (групп помещений ана!
логичного назначения), а также необходимые
данные от заказчика в соответствии с EН 12599
(приложение 1).

Присутствие людей
Следует указать численность людей, кото!

рые могут находиться в помещении в течение
длительного времени. На основании этого чис!
ла определяется кратность воздухообмена. До!
полнительно учитывается вид деятельности и
одежда.

Численность людей указывается по часам
(для смены) для типовых условий.

Другие источники тепла внутри помещений
Для помещений (групп помещений) анало!

гичного назначения следует задать следующие
внутренние нагрузки:

– тепловые нагрузки по явной теплоте (кон!
векции или излучения);

– скрытые тепловые нагрузки.
Эти нагрузки задаются по часам дня (сме!

ны).
Другие внутренние источники загрязнений

и влаги
Проектная организация и заказчик должны

согласовать данные по выделению загрязнений
и влаги в помещениях для каждого вида загряз!
нений. Интенсивность выделения каждого вида
загрязнений и допустимые пределы указыва!
ются по часам дня (смены).

В ряде случаев требования к вытяжным
системам задаются заказчиком исходя из вида
процесса или оборудования.

Требования к помещениям
Для каждого помещения (групп помещений

аналогичного назначения) должны быть зада!
ны требования по согласованию с проектиров!
щиком и заказчиком. Эти требования должны
учитывать условия теплового комфорта и влия!
ние сквозняков в зоне нахождения людей.

Заказчик может устанавливать собственные
требования и требования, приведенные в дру!
гих разделах настоящего стандарта. Проектная
организация несет ответственность за определе!
ние специальных требований для зон, в кото!
рых находятся люди.

Качество воздуха для людей
Требования к качеству воздуха должны

быть согласованы проектной организацией и
заказчиком. Заказчик должен задать метод
классификации воздуха. Важным условием яв!

ляется разрешение или запрещение курения в
помещении.

Проектная организация должна определить
расход воздуха, необходимый для выполнения
заданных требований, на основании соглаше!
ния с заказчиком.

Скорость воздуха
Скорость воздуха в эксплуатируемой (рабо!

чей) зоне нахождения людей не должна превы!
шать заданных пределов. Заказчик может за!
дать собственные требования или использовать
типовые значения.

Освещение
Проектирование освещения должно выпол!

няться исходя из назначения помещения. Уста!
новленная электрическая мощность для осве!
щения не должна быть слишком высокой с уче!
том экономии энергии и затрат на охлаждение
помещения в летний период. Типовые величи!
ны уровней освещенности и расходов энергии
на освещение приводятся.

Общие требования к контролю работы сис6
темы и мониторингу всех систем должны быть
согласованы проектной организацией и заказ!
чиком. В отдельных случаях могут быть разде!
лены требования к первому году (годам) экс!
плуатации и последующим периодам.

Общие требования к техническому обслу6
живанию и безопасности при эксплуатации

Для системы вентиляции и кондициониро!
вания воздуха должны быть предусмотрены
требования к эксплуатации и техническому об!
служиванию с целью поддержания работоспо!
собности в течение всего срока службы. Проект
и конструкция системы должны предусматри!
вать удобство ее очистки, технического обслу!
живания и эксплуатации (см. ЕН 12097). Сле!
дует предусмотреть необходимые средства за!
щиты и обеспечения безопасности при выпол!
нении технического обслуживания и ремонта, а
также порядок аварийного выключения.

Более подробные требования к безопасности
при эксплуатации и техническом обслужива!
нии могут регламентироваться другими норма!
тивными документами.

Глава 8. Организация работ 
от начала проектирования 
до ввода в эксплуатацию

Выполнение и состав работ от начала проек!
тирования до ввода объекта в эксплуатацию
должны быть оформлены договором. Порядок
работ, как правило, включает в себя следующие
этапы:

a) начало проектирования, сбор и анализ
исходных данных;



b) разработку задания на проектирование
и технические условия (требования);

c) получение исходно!разрешительной до!
кументации;

d) проектирование;
e) монтаж;
f) проверку монтажа;
g) пуск системы, проверка ее функциони!

рования, регулирование баланса воздухообме!
на, оформление протоколов испытаний;

h) информирование заказчика о заверше!
нии монтажа;

i) выполнение функциональных проверок
и измерений, а также специальных измерений
по ЕН 12599;

j) сдачу системы заказчику, включая пе!
редачу всей документации по эксплуатации и
техническому обслуживанию;

k) эксплуатацию и техническое обслужи!
вание.

Гарантийный период начинается, как пра!
вило, с момента сдачи системы.

Любая система вентиляции и кондициони!
рования воздуха требует надлежащей эксплуа!
тации и технического обслуживания с целью
обеспечения требуемых условий и качества воз!
духа в помещении, энергосбережения, исклю!
чения попадания загрязнений из системы вен!
тиляции в помещения, предотвращения отка!
зов системы и ее преждевременного износа.

Рекомендуется:
– вести журналы по эксплуатации и техни!

ческому обслуживанию;
– вести учет потребления энергии.
В журналах следует указывать описание ме!

тодов контроля и периодичность технического
обслуживания с указанием ответственных лиц.
Проект и конструкция системы должны преду!
сматривать выполнение работ по техническому
обслуживанию и ремонту.

Организация учета потребления энергии
должна предусматривать возможность перио!
дического контроля потребления энергии во
всем здании и в отдельных важных системах. В
связи с этим требования к учету и средствам
контроля должны быть заданы на ранних ста!
диях проектирования.

При внесении изменений в систему следует
также изменять порядок ее эксплуатации с кор!
ректировкой соответствующих требований.

Приложение А (справочное). 
Рекомендации по проектированию

Настоящие рекомендации распространяют!
ся на системы принудительной вентиляции и

кондиционирования воздуха в зданиях, пред!
назначенных для нахождения людей. При ис!
пользовании этих рекомендаций в иных случа!
ях следует учитывать специфику рассматривае!
мых помещений.

Требования к приемным устройствам на6
ружного воздуха и устройствам для удаления
воздуха за пределы здания

Воздуховоды должны быть, по возможно!
сти, короткими для снижения потери давления
и расхода энергии, соответствовать следующим
требованиям:

– приемное устройство наружного воздуха
должно быть устроено так, чтобы забираемый
воздух был по возможности чистым, сухим (не
содержал капель дождя и пр.) и прохладным в
летнее время;

– удаление воздуха в атмосферу должно
быть организовано так, чтобы снизить до ми!
нимума риск для здоровья персонала или
вредные эффекты для здания и окружающей
среды.

К приему наружного воздуха предъявляют!
ся следующие требования:

– не допускается прием воздуха на расстоя!
нии менее 8 м по горизонтали от мест сбора му!
сора, вблизи интенсивно используемых мест
парковки для трех и более автомобилей, вблизи
дорог, погрузочно!разгрузочных зон, канализа!
ционных отверстий, верхних частей дымовых
труб и прочих аналогичных источников загряз!
нений;

– следует обращать особое внимание на
расположение и форму приемных устройств
наружного воздуха вблизи систем испари!
тельного охлаждения, чтобы предотвратить
попадание загрязнений в приточный воздух;
не допускается располагать эти устройства по
преобладающему направлению ветра от сис!
тем испарительного охлаждения; важную
роль играет надлежащее техническое обслу!
живание градирен;

– не допускается прием воздуха со стороны
фасада, выходящего на улицу с интенсивным
движением; если это условие невыполнимо, то
приемные устройства наружного воздуха следу!
ет располагать на предельно возможной высоте
от уровня земли;

– не допускается прием воздуха вблизи мест
вытяжки и мест с выделениями других загряз!
нений или запахов;

– не допускается прием воздуха непосредст!
венно над землей; минимальное расстояние от
нижней части приемного устройства наружного
воздуха и землей должно составлять 3 м или
приемное устройство должно быть, по крайней
мере, в 1,5 раза больше ожидаемой максималь!
ной толщины слоя снега;
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– если приемное устройство наружного
воздуха располагается в верхней части здания
или концентрация загрязнений с обеих сторон
здания одинакова, то приемное устройство
должно располагаться с подветренной сторо!
ны;

– приемные устройства наружного воздуха
расположенные вблизи открытых мест, крыш
или стен, следует устраивать и защищать та!
ким образом, чтобы воздух не перегревался в
летний период;

– при наличии риска проникания воды в
любой форме (в форме снега, дождя, тумана и
пр.) или пыли (в том числе листьев) скорость
потока воздуха на входе приемного устройства
наружного воздуха не должна превышать 2 м/с
(см. также EН 13030 [9]);

– минимальное расстояние до нижней части
приемного устройства наружного воздуха, рас!
полагаемого на крыше или площадке, должно
быть, по крайней мере, в 1,5 раза больше ожи!
даемой максимальной толщины слоя снега; это
расстояние может быть меньше указанного, ес!
ли образование слоя снега предотвращается,
например, щитами;

– следует учитывать порядок проведения
очистки.

В данном приложении приводятся также
требования к устройству для удаления воздуха
за пределы здания.

Фильтры очистки воздуха
Фильтрация воздуха необходима для обес!

печения требуемой чистоты воздуха внутри зда!
ния с учетом класса наружного воздуха. Разме!
ры секций фильтров выбираются с учетом ряда
параметров (срок службы, пылеемкость, специ!
альные случаи местных выделений загрязне!
ний пр.)

Здесь же приводятся рекомендуемые клас!
сы фильтров для различных ступеней очистки.

Удаление вытяжного воздуха
Не допускается распространение загрязне!

ний в здании через воздуховоды и систему вен!
тиляции. Конструкция и обслуживание возду!
ховодов должны соответствовать ЕН 12097.

Далее приводятся требования к удалению
из здания вытяжного воздуха различных клас!
сов.

Если воздух разных классов собирается в об!
щий воздуховод, то класс воздуха в этом возду!
ховоде соответствует наихудшему случаю, если
доля наиболее загрязненного воздуха превыша!
ет 20 % общего объема вытяжного воздуха.

Повторное использование вытяжного воз6
духа и перетекающего воздуха

Возможность повторного использования
вытяжного воздуха зависит от конкретной си!
туации.

Для экономии энергии расход приточного
воздуха должен быть, по возможности, мини!
мальным. Любые нежелательные выделения
(тепло, загрязнение, влага и пр.) следует уда!
лять локальными методами, непосредственно
у источника выделений или применять за!
крытые системы с вытяжкой. В этом случае,
а также в большинстве случаев, когда требу!
ется хорошее качество воздуха в помещении,
не следует применять рециркуляцию возду!
ха. Подогрев или охлаждение зоны перед ра!
ботой (при необходимости) следует выпол!
нять, в основном, рециркуляционным возду!
хом.

Далее даются рекомендации по повторному
использованию вытяжного и переточного воз!
духа.

Следует предусмотреть теплоизоляцию всех
воздуховодов, труб и оборудования с сущест!
венной разницей между температурой среды в
них и в окружающем пространстве.

Конструкция изоляции должна предусмат!
ривать:

– отсутствие образования конденсата на
внутренних поверхностях;

– защиту изоляции от повреждений;
– возможность очистки воздуховодов;
– сведение до минимума вредного влияния

производства и заменяемых частей на окру!
жающую среду.

Как правило, не допускается применение
внутренней изоляции для наружного рецирку!
ляционного и приточного воздуха.

Классификация и методы контроля герме6
тичности воздуховодов круглого сечения при!
ведены в ЕН 12237. Эта классификация исполь!
зуется также для других элементов системы.
Требования к герметичности и методы ее кон!
троля для кондиционеров, включая утечку в об!
ходных фильтрах, приведены в ЕН 1886.

Критерием выбора класса герметичности
является допустимый процент утечки воздуха
в системе в условиях эксплуатации (инфильт!
рации воздуха в оборудование, работающее
при пониженном давлении, или при отсутст!
вии эксфильтрации воздуха из оборудования,
работающего при повышенном давлении).
Для предотвращения излишних потерь энер!
гии и поддержания необходимого расхода воз!
духа в системе допустимая утечка не должна
превышать 6 %.

В зоне, в которой предусмотрено нахожде!
ние людей, следует обеспечить необходимый
расход наружного воздуха. При наличии уте!
чек в воздуховодах и кондиционере расход воз!
духа через вентилятор будет выше.

В стандарте приводятся требования к опре6
делению минимально допустимого класса гер6



метичности. Более высокие требования предъ!
являются в случаях, если общая площадь по!
верхности оборудования велика по сравнению с
расходом воздуха и утечки могут привести к не!
выполнению требований к качеству воздуха,
риску образования конденсата и пр.

Возможность проведения испытаний на
герметичность должна быть предусмотрена на
стадии проектирования. Испытания следует
проводить для каждой части системы, которая
может быть испытана на герметичность уста!
новленными методами. Монтаж системы возду!
ховодов до проведения испытаний должен
быть, по возможности, завершен, т.е. установ!
лены все элементы воздуховодов, а кондицио!
неры и другое оборудование подсоединены к
воздуховодам.

До проведения измерений следует выпол!
нить визуальный осмотр и оценить правиль!
ность выполнения монтажа системы и наличие
видимых повреждений. Если отдельные части
системы имеют различные классы герметично!
сти, то эти части следует испытывать отдельно
под давлением, соответствующим проектным
значениям. Если испытания проводятся совме!
стно, то давление должно соответствовать наи!
более высокому классу герметичности, а ре!
зультаты испытаний следует оценивать по сум!
ме максимально допустимых утечек для раз!
личных частей.

Степень герметичности здания должна со!
ответствовать его назначению и типу системы
вентиляции. Здания со сбалансированными
системами вентиляции (приточно!вытяжные
системы с механическим побуждением) долж!
ны иметь максимально возможную герметич!
ность. Во избежание сквозняков следует не до!
пускать значительных утечек в одном месте
здания. Если необходимо ограничить распро!
странение загрязнений, то внутренние стены и
полы также должны быть герметичными.

При проведении испытаний должны быть
закрыты все двери, окна и другие отверстия, а
также приточные и вытяжные вентиляцион!
ные отверстия.

Давление воздуха внутри системы и внутри
здания

Относительное давление в здании, его час!
тях и системе вентиляции должно быть задано
так, чтобы предотвратить распространение за!
пахов и загрязнений, превышающих допусти!
мые пределы. Не допускается существенное из!
менение уровня давления при колебании погод!
ных условий. На стадии проектирования следу!
ет принять решение по обеспечению герметич!
ности здания, полов и стен, которые влияют на
поддержание уровня давления с учетом темпе!
ратуры и ветра. В настоящем стандарте не рас!

сматриваются перепады давления, образуемые
системами дымоудаления.

Давление воздуха в здании
Если не заданы специальные требования, то

система вентиляции не должна вызывать пере!
пады давления в здании. В условиях сурового
климата несколько пониженное давление по от!
ношению к наружному воздуху позволяет пре!
дотвратить повреждение конструкций из!за
влаги, но отрицательное давление не должно
превышать 20 Па.

В районах с повышенным загрязнением на!
ружного воздуха или в зонах, где пониженное
давление может вызвать риск повышения кон!
центрации радона, отрицательное давление
должно быть минимальным. Здание может про!
ектироваться с учетом повышенного давления.
В условиях сурового климата следует учиты!
вать то обстоятельство, что повышенное давле!
ние внутри здания не приведет к повреждению
материалов из!за влаги.

В некоторых зонах (а также в зданиях, в кото!
рых находятся люди) предусматривается повы!
шенное давление по отношению к наружному
воздуху или соседним помещениям. Примерами
являются чистые помещения и помещения с чув!
ствительным электронным оборудованием.

В зонах с высоким выделением загрязнений
следует предусматривать непрерывный кон!
троль перепадов давления. Давление воздуха на
лестничных клетках, в коридорах и других
проходах следует задавать таким образом, что!
бы не было перетоков воздуха из одних помеще!
ний в другие.

Давление воздуха в помещении
Следует предусматривать повышенное дав!

ление с целью обеспечения перетока воздуха из
чистых помещений в менее чистые помещения.

Давление воздуха в системе
Не допускается распространение загрязне!

ний в здании через воздуховоды или систему
вентиляции. Не допускается использование раз!
ных вентиляционных систем для одной и той же
зоны здания, если это может привести к некон!
тролируемым изменениям уровня давления.

Далее приводятся методики расчета и кон!
кретные примеры

Давление воздуха в оборудовании
Перепады давления на фильтрах, секциях

фильтров, дроссельных клапанах и секциях
смешивания в кондиционерах должны быть за!
даны по ЕН 13053.

Для систем с изменяющимся потоком воз!
духа следует задавать следующие дополнитель!
ные требования:

– к максимальному изменению перепада
давления и соотношения между вытяжным и
приточным воздухом;
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– к контролю давления.
Следует оценить влияние изменений пере!

пада давления на потоки воздуха из!за накопле!
ния пыли или изменения положения дроссель!
ной заслонки в клапане или камере смешива!
ния. Допускается незначительное изменение
расхода воздуха (как правило, не более 10 % об!
щего расхода приточного или вытяжного возду!
ха) или давления в здании.

Воздуховоды
Вытяжные воздуховоды, расположенные

внутри здания (за исключением воздуховодов,
проходящих после вентилятора в вентиляцион!
ных камерах), должны, как правило, эксплуа!
тироваться при пониженном давлении.

Далее перечисляются требования и для воз!
духоводов разных классов.

В вытяжных воздуховодах систем принуди!
тельной вентиляции следует предусматривать
клапаны, автоматически перекрывающиеся
при выключении вентиляции, во избежание об!
ратного тока воздуха и неконтролируемой вен!
тиляции, по крайней мере, в случаях, если се!
чение вытяжного воздуха превышает 0,06 м3.

Управление вентиляцией в зависимости от
реальных потребностей может существенно
снизить потребление энергии.

С этой целью могут быть предусмотрены
следующие средства управления:

– ручное выключение,
– комбинирование выключателей вентиля!

ции с выключателями освещения,
– задание режима работы и выключения в

зависимости от времени (день, неделя или год),
– выключатель у окна,
– инфракрасный сенсор.
Управление системой вентиляции может

быть построено также с учетом воздействия
различных факторов. В помещениях, в кото!
рых подразумевается нахождение людей, могут
быть предусмотрены:

– сенсоры движения,
– сенсоры!счетчики,
– сенсоры СО2 (в основном в помещениях,

где запрещено курение),
– сенсоры газовой смеси (в том числе в поме!

щениях, где находятся курящие).
Перепад давления на элементах системы

должен быть, по возможности, низким (в
пределах соответствия заданным требовани!
ям), чтобы сократить расходы энергии на
вентиляцию. Перепад давления может изме!
няться, например, из!за накопления пыли,
что может оказать влияние на баланс давле!
ний в системе.

Далее приводятся примеры перепадов дав!
лений. Если отдельные элементы имеют высо!
кий перепад давления, то сохранить общий уро!

вень можно за счет снижения перепада давле!
ния на других элементах.

Требование к расположению элементов и
систем

При проектировании, изготовлении и мон!
таже системы следует предусматривать удобст!
во очистки, технического обслуживания и те!
кущего ремонта. С этой целью вблизи оборудо!
вания должно быть предусмотрено достаточно
свободного пространства. Его размеры должны
быть не меньше соответствующих размеров уз!
лов оборудования. Для демонтажа и последую!
щего ремонта должно быть предусмотрено дос!
таточно свободного пространства. Следует орга!
низовать и обозначить пути транспортирования
запасных частей.

Далее приводятся общие требования к сво!
бодному пространству.

Следует обеспечить доступ персонала к кон!
диционерам и вентиляционным камерам обслу!
живания (включая, при необходимости, транс!
портирование материалов и запасных частей)
без входа в рабочие зоны или места нахождения
людей.

Требования гигиены и технические требо6
вания при монтаже и эксплуатации

Все элементы системы вентиляции и конди!
ционирования воздуха должны соответствовать
своему назначению, т. е. быть устойчивыми к
коррозии, удобными для очистки, иметь хоро!
ший доступ для обслуживания и гигиенические
показатели, которые не должны способствовать
росту микроорганизмов.

Основные требования к техническому об!
служиванию элементов воздуховодов приведе!
ны в EН 12097.

Приложение В (справочное). 
Экономические показатели

В основе выбора системы отопления и вен!
тиляции здания лежит необходимость обеспе!
чения надлежащей работы оборудования при
оправданных затратах. Расчет затрат должен
быть обоснован и согласован с заказчиком.

Следует указать все исходные данные для
расчетов с целью получения ясного и прослежи!
ваемого результата.

Расчет затрат следует выполнять по методу
«фактической стоимости».

В основе расчета лежит ожидаемый срок
службы и качество используемых элементов.
Следует также учитывать норму прибыли и ин!
декс инфляции.

Далее приводится метод расчета фактиче!
ской стоимости цикла жизни системы.
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Приложение С (справочное). 
Контрольный лист для 
проектирования и эксплуатации
системы с низким потреблением
энергии

Для исключения проектных решений, при
которых возможны дефекты в зданиях, приво!
дящие к дискомфорту или излишнему потреб!
лению энергии, целесообразно предусмотреть
следующее:

a) согласование с инженером по вентиля!
ции и кондиционированию на ранних стадиях;

b) оптимизацию формы и ориентации зда!
ния, а также размеров окон;

c) хорошую теплоизоляцию для летнего и
зимнего периодов;

d) герметичность здания с учетом его на!
значения и системы вентиляции;

e) оптимизацию энергосбережения здания;
f) использование материалов и мебели с

низкими выделениями загрязнений;
g) эффективную защиту от солнца;
h) разделение зон с различным назначени!

ем и различными требованиями;
i) четкие требования пожаробезопасности;
j) помещения для вентиляционных камер

и пространства для воздуховодов;
k) концепцию освещения;
l) использование дневного света.
Контрольный лист для проектирования

системы вентиляции предназначен для архи!
текторов, строителей, инженеров по вентиля!
ции и включает в себя следующее:

a) ясные и документально оформленные
требования;

b) требования к управлению приточным
воздухом при изменении характера использова!
ния помещения;

c) расчет нагрузки по теплу и холоду;
d) учет реальной внутренней нагрузки;
e) непосредственное удаление тепла, за!

грязнений или влаги от источника их образова!
ния;

f) обеспечение высокой эффективности
вентиляции в помещении за счет вытесняющих
потоков воздуха или эффективного смешения
потоков;

g) использование естественного охлажде!
ния;

h) рекуперацию тепла;
i) учет особенностей индивидуального ха!

рактера (если это требуется);
j) применение альтернативных методов, на!

пример заземление воздуховодов наружного воз!
духа, применение вертикальных каналов, адиаба!
тического охлаждения вытяжного воздуха;

k) применение водяного охлаждения при
наличии значительных избытков теплоты;

l) контроль параметров для управления
системой и потреблением энергии;

m) принципы проверки и очистки системы.
С.3. Контрольный лист для проектирования

отдельных элементов предназначен для заказ!
чиков и исполнителей на этапе проработки де!
тальных решений и включает в себя следую!
щее:

a) низкое потребление энергии для транс!
портирования воздуха (низкие скорости, корот!
кие воздуховоды, хорошую аэродинамическую
характеристику);

b) оптимизированную рекуперацию тепла;
c) управление увлажнением или отсутст!

вие увлажнения;
d) управление охлаждением или отсутст!

вие охлаждения;
e) использование холодной воды с макси!

мально высокой температурой;
f) изоляцию холодных трубопроводов с

целью защиты от образования конденсата и по!
терь энергии;

g) возможность проверки и очистки систе!
мы воздуховодов и ее элементов.

С.4 Контрольный лист для эксплуатации
системы предназначен для владельцев и поль!
зователей зданий. Рекомендуется периодиче!
ски проводить проверку состояния системы по
следующим параметрам:

a) соответствие температуры установлен!
ным значениям;

b) соответствие влажности установленным
значениям;

c) соответствие порядка использования
системы установленным значениям;

d) использование системы в соответствии с
заданными требованиями;

e) минимизирование внутренних нагрузок
в летний период;

f) периодическая проверка состояния эле!
ментов (фильтров, приводов, сенсоров), вклю!
чая их чистоту;

g) периодический контроль потребления
энергии;

h) периодическая проверка гигиеническо!
го состояния системы;

i) оптимизация порядка эксплуатации с
учетом реальных условий.

Приложение D (справочное)

Приводятся сведения о соответствии нацио!
нальных стандартов Российской Федерации
ссылочным международным (региональным)
стандартам.

СТАНДАРТЫ

30 АСИНКОМ










